UPS - Toulouse III 



UFR MIG - IRIT/SIERA 



MODELE TCP/IP -TD 1: Adressage IP 



1°/ Pour chacune des classes A, B et C, evaluer le nombre reel de reseaux adressables ainsi que le 
nombre d'equipements adressables pour chacun d'entre eux. Completer le tableau suivant : 





Classe A 


Classe B 


Classe C 


Nbre de reseaux en theorie 








Nbre d'equipements / 
reseau en theorie 








Nbre de reseaux en pratique 








Nbre d'equipements / 
reseau en theorie 








Adresse la plus basse 








Adresse la plus haute 








Adresses reseaux prives 


10.*.*.* reserve 


172.16.*.* a 172.31.*.* 


192.168.0.* a 
192.168.255.* 


Nbre de reseaux Internet 









2°/ Comment et pourquoi peut-on utiliser les adresses particulieres suivantes ? 



0.0.0.0 




127.0.0.1 




192. 63.221.255 




255.255.255.255 




193.55.221.0 




10.0.0.15 




172.18 .45.14 




192.168.30.12 
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MODELE TCP/IP -TD 2 : 
Fragmentation/Reassemblage IP 



Etude des mecanismes de Fragmentation/Reassemblage sous IP 

La presentation du format de l'en-tete d'un datagramme IP a montre la presence de plusieurs champs 
utilises pour les operations de Fragmentation/Reassemblage. 

1°/ Rappeler brievement pourquoi ces operations sont indispensables dans le cas de IP. 

2°/ Citer les champs de l'en-tete d'un datagramme IP qui sont impliques dans la gestion de la 
fragmentation et du resassemblage. 

3°/ Soit la configuration ci-dessous : 



Reseau 1 



MTU= 1500 




B 



Reseau 3 



MTU= 1500 



TCP demande au module IP de la station A d'emettre un segment de 1480 octets au module IP de la 
station B. 

a - Representer le datagramme correspondant emis par A. 

b - Expliquer ce qu'il se passe au niveau de Rl lorsque ce datagramme est traite. 

Representer le(s) datagramme(s) correspondant(s) recu(s) par la station B et 

expliquer ce qu'il se passe sur B. 
c - On suppose qu'un de ces datagrammes ne parvient jamais a B. Quelle est la reaction de 

B? 
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MODELE TCP/IP -TD 3 : Routage et 
Interconnexion 



A partir des informations d'adressage (, de sous-adressage) et de routage d'un reseau IP d'une 

organisation : 

a/ Completer les deux premiers tableaux concernant le plan d'adressage de ce reseau, 

b/ Deduire et representer la structure du reseau en y mentionnant toutes les adresses et 

equipements apparaissant dans les 6 autres tableaux concernant le routage. 

c/ Completer ensuite les tables de routage de facon a ce que chaque equipement d'un des sous- 

reseaux puisse communiquer avec tout autre equipement d'un autre sous-reseau. 
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ANNEXE : Adressage et Routage reseau IP 151.10.0.0 



Classe d'adressage du reseau 


Masque sous-reseau utilise 







Nom sous-reseau IP 


Valeur bits du netmask 


Adresse de designation generale 


Adresse la plus basse 


Adresse la plus haute 


Adresse Diffusion limitee 


LAN_FED 


000001 










LAN_1 


000010 










LAN_2 


000011 










LAN_3 


000100 










LAN_4 


000101 











Table de routage station A 


151.10.4.0 


151.10.4.100 











Table de routage station B 


151.10.20.0 


151.10.20.20 











Table de routage routeur R4 


151.10.20.0 


151.10.20.1 


151.10.16.0 


151.10.16.2 







Table de routage Routeur Rl 


151.10.4.0 


151.10.4.1 


151.10.16.0 


151.10.16.1 



















Table de routage Routeur R2 


151.10.4.0 


151.10.4.2 


151.10.8.0 


151.10.8.1 



















Table de routage routeur R3 


151.10.4.0 


151.10.4.3 


151.10.12.0 


151.10.12.1 
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MODELE TCP/IP - TD4 
Protocole TCP 



On considere dans l'annexe un scenario d'echange entre les modules TCP de 2 sites (A et B). 

Le scenario montre les demandes et indications effectives entre les utilisateurs de service de Transport 

ainsi que les echanges protocolaires entre les deux entites homologues de Transport. 

Seuls sont representee dans les segments echanges les champs auxquels nous allons nous interesser 
dans la suite, a savoir : 

le numero de sequence, (note #SEQ) qui represente le numero du premier octet de 

donnees, 

le numero d'acquittement (note #ACK), 

les bits ACK, SYN et FIN jouant un role dans les diverses phases de la vie d'une 

connexion. 

On supposera qu'il n'y a aucune contrainte liee au controle de flux : les tailles des fenetres negociees 
et utilisees sont toujours suffisantes. 

Dans ce scenario, 4 phases peuvent etre distinguees : 
la phase A, des etapes 1 a 7, 
la phase B, des etapes 8 a 11, 
la phase C, debutant apres 12, 
la phase D, des etapes i a i+1 1. 

Etude de la phase A : 

Cette phase concerne l'etablissement de connexion de niveau Transport du modele ARPA. 

a-1 - Commenter les 3 echanges de segments de cette phase. Donner la valeur du bit SYN et 
de #ACK dans l'echange 4 et celle de #ACK dans l'echange 5. 

Etude de la phase B : 

Cette phase concerne un transfert de donnees du site A vers le site B. 

b-1 - Combien d'octets sont transferee de A vers B ? justifier. 

Etude de la phase C : 

Cette phase concerne un transfert de donnees du site B vers le site A. 

c-1 - Quelle est la valeur du champ #SEQ du segment echange a l'etape 13 ? 

c-2 - Combien d'octets sont transferee de B vers A ? justifier. 

c-3 - Lors de l'etape 15, un incident fait que le segment ne parvient pas au site B. Expliquer 

quelle sera la reaction du protocole de Transport et representer l'(ou les) echange(s) 

protocolaires qui en decoule(nt). 

Etude de la phase D : 

d-1 - A quoi correspond cette phase ? justifier et expliquer son fonctionnement. 
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Ouverture 
active 



(2) 



(S) 



0) 



Site A 
Module TCP 



(6) 



(14) 



(i+6) 



(i+10) 





Reseau 
#SEQ #ACK ^ | | 








(3) 


200 10 










#SEQ #ACK ^ | | 


w 




550 |l| | 


(4) 






^ 


#SEQ #ACK ^ | | 




(5) 


10 










#SEQ #ACK ^ | | 


w 


(9) 


201 






^ 




#SEQ #ACK ^ ^ | 


^ 




221 1 


r"> 


^ 








■3 c a 
#SEQ #ACK ^ £> £ 









r«; 






^ 


#SEQ #ACK ^ | | 




(15) 


676 1 










#SEQ #ACK ||| 




(i+l) 


221 1 










■3 B a 
#SEQ #ACK ^ ^ £ 


w 




222 1 


(i+3) 






^ 


#SEQ #ACK ||»| 






676 








(i+5) 


^ 


#SEQ #ACK ||| 






697 10 




(i+7) 








#SEQ #ACK ||| 


w 




697 1 


(i+9) 






^ 


#SEQ #ACK ||| 




(i+ll) 


698 10 








^ 









SiteB 
Module TCP 



M 



U) 



(10) 



(i+2) 



Ouverture 
passive 



(12) 



r 
^+4 



r/+s; 
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MODELE TCP/IP - TD5 : 
IP sur LANs 



184.14.0.0 


184.14.0.14 


127.0.0.0 


127.0.0.1 


0.0.0.0. 


184.14.0.1 



1°/ La table de routage IP de votre PC connecte a un LAN ETHERNET est la suivante 

Entree 1 
Entree 2 
Entree 3 

L'equipement ayant une adresse IP 184.14.0.1 dispose egalement de deux autres 
interfaces. La premiere le connecte a un LAN de type IEEE 802.3 et est associee a I'adresse 
IP 198 . 98 . 98 . l. La seconde lui donne acces au reseau d'un Fournisseur d'Acces Internet via 
un modem ADSL eta I'adresse 14. 16. 100.23. 

Representer Interconnexion et donner la table de routage de cet equipement. 

2°/ On suppose I'existence d'un service nomme rauth qui permet a un utilisateur de verifier 
aupres d'un serveur d'authentification la validite d'un couple (login, password). Par exemple la 
commande suivante lancee par I'utilisateur dupond : 

C:\> rauth 184.14.32.8 dupond ups+34 

affichera Good si le serveur d'authentification interroge et situe sur la machine 
184 . 14 . 32 . 8 a trouve dans sa base d'authentification le couple (dupond,ups+34), Bad dans le 
cas contraire. 

Dans un tableau recapitulatif , donner en justif iant brievement, et selon le cas : 

a) le nombre total de segments TCP echanges 

b) le nombre total de datagrammes UDP echanges 

c) le nombre total de datagrammes IP echanges 

d) le nombre total de datagrammes ARP (en supposant les caches initialement vides) 

e) le nombre total de trames ETHERNET ge.ne.re.es et echangees 

f ) le nombre total de trames SNAP generees et echangees 

dans les quatre cas suivants : 
(i) rauth utilise TCP et le serveur d'authentification est sur la machine d'adresse IP 

184.14.32.8 

(ii) rauth utilise UDP et le serveur d'authentification est sur la machine d'adresse IP 

184.14.32.8 

(iii) rauth utilise TCP et le serveur d'authentification est sur la machine d'adresse IP 

198.98.98.8 

(iv) rauth utilise UDP et le serveur d'authentification est sur la machine d'adresse IP 

198.98.98.8 

d la suite de I'invocation d'une commande rauth depuis votre PC. 

On supposera qu'un seul message de Transport est necessaire pour contenir le couple 
d'inf ormations (user, password) tout comme les chames de caracteres Good et Bad. 
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MODELE TCP/IP -TD 6: 
Scenario PPP 



On suppose qu'un salarie d'une entreprise est sur un site deporte. II souhaite acceder au serveur 
intranet de son entreprise accessible sur la machine de nom www . sonentrep . com . Pour cela il se 
connecte via un modem au RTC pour etablir une liaison avec le serveur PPP de son entreprise. 

Representer sur un chronogramme les differents types de trames PPP echangees entre ce client et 
le serveur PPP de l'entreprise, entre le debut de l'etablissement de la liaison et celui ou la premiere 
requete http est envoyee par le client et cela sachant que : 

la phase de negotiation LCP se passe bien 

l'utilisation de CHAP est negociee 

1' authentication se deroule correctement 

le client propose dans un premier temps l'adresse IP 1.2.3.4 evidemment refusee par le 
serveur 

le serveur a pour adresse IP 151.112.50.50 et veut affecter l'adresse 151.112.50.59 au 
client deporte 

Le client connait (par configuration prealable) l'adresse IP du serveur DNS de l'entreprise 
(151. 1 12.20.21) (pour rappel un serveur DNS travaille sur le port 53 de UDP). 

L'adresse IP de www.sonentrep.com est 151.112.20.23. 

Pour rappel, un serveur http travaille sur le port 80 de TCP. 



Conventions de representation : 

On utilisera pour representer l'echange d'une trame PPP une fleche commentee comme indique ci- 
apres : 

si la trame transports des informations pour un protocole de la suite PPP, on adoptera la 
convention suivante : 

(Nom_du_Protocole, Type trame, [parametres pertinents]) 

exemple : 

(IPCP, Configure-Request, 1.2.3.4) 

si la trame PPP transporte des informations pour le protocole de niveau superieur IP, on 
adoptera la convention suivante : 

(IP, @sse IP source, @sse IP destination, protocole_transport, n° port source, n° port 
destination, nom-service, type message service) 

exemple : 
(IP, 151.112.50.59, 151.112.20.21, UDP, xxx, 53, DNS, Requete 
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